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הקשר בין מטענים חשמליים, קווי השדה החשמלי והפוטנציאל החשמלי
בשני התרשימים שלפניכם מתוארים אותם קווי שדה חשמלי שנוצרו על ידי אותם גופים נקודתיים הטעונים במטען חשמלי. ההבדל בין התרשימים הינו אופן הסתרת הגופים הטעונים, באחד הם מוסתרים ע"י אזור המסומן בA  ובשני ע"י שני אזורים B  ו C.
. 

	[image: image1.jpg]


1) נתונים חמישה היגדים. קבעו ונמקו מהו ההיגד המתאר בצורה המתאימה ביותר את הגופים הטעונים שיוצרים את קווי השדה שבתרשים 1 ?

א. באזור A אין גופים טעונים.

ב. באזור A נמצא גוף נקודתי הטעון במטען חשמלי חיובי.
ג. באזור A נמצא גוף נקודתי הטעון במטען חשמלי שלילי.

ד. המטען הכולל של הגופים הטעונים הנמצאים באזור  A הוא 0.

ה. אף לא אחד מהמשפטים א-ד מתאר נכון את הגופים הטעונים שיוצרים את קווי השדה שבתרשים 1.

2)  נתונים חמישה היגדים. קבעו ונמקו מהו ההיגד המתאר בצורה המתאימה ביותר את הגופים הטעונים שיוצרים את קווי השדה שבתרשים 2?

א. באזור B אין כלל גופים טעונים.

ב. באזור B נמצא גוף נקודתי הטעון במטען חשמלי חיובי.

ג. באזור A נמצא גוף נקודתי הטעון במטען חשמלי שלילים. 

ד. המטען הכולל באזור  B הוא 0.

ה. אף לא אחד מהמשפטים א-ד מתאר נכון את הגופים הטעונים שיוצרים את קווי השדה שבתרשים 2. 
3) נתונים חמישה היגדים. קבעו ונמקו מהו ההיגד המתאר בצורה המתאימה ביותר את הגופים הטעונים שיוצרים את קווי השדה שבתרשים 2?

א. באזור  C נמצא גוף הטעון במטען חשמלי חיובי, ומטענו גדול בערכו המוחלט מהמטען החשמלי של הגוף שנמצא באזור B.

ב.  באזור  C נמצא גוף הטעון במטען חשמלי חיובי, ומטענו קטן בערכו המוחלט מהמטען החשמלי של הגוף שנמצא  באזור .B
ג.  באזור  C נמצא גוף הטעון במטען חשמלי שלילי והוא גדול בערכו המוחלט מהמטען החשמלי של הגוף שנמצא באזור B.
ד. באזור  C נמצא גוף הטעון במטען חשמלי שלילי והוא קטן בערכו המוחלט מהמטען החשמלי של הגוף שנמצא באזור .B
ה. אף לא אחד מהמשפטים א-ד מתאר נכון את הגופים הטעונים שיוצרים את קווי השדה שבתרשים 2.

4) נתונים חמישה היגדים. קבעו ונמקו על פי קווי השדה המוצגים בשני התרשימים מהו ההיגד שמתאים ביותר כדי לתאר את הפוטנציאל החשמלי באזור B לעומת הפוטנציאל החשמלי באזור C?

א. הפוטנציאל החשמלי  באזור  B  גבוה יותר מאשר הפוטנציאל החשמלי  באזור C.

ב. הפוטנציאל החשמלי באזור  C  גבוה יותר מאשר הפוטנציאל החשמלי באזור B.

ג. הפוטנציאל החשמלי בשני האזורים  B  ו C  שווים.
ד. קיימים חלקים באזור B  בהם הפוטנציאל החשמלי גבוה יותר מאשר הפוטנציאל החשמלי בחלקים של אזור C, אך לא בכל אזור B.

ה. באמצעות התרשימים הנתונים לא ניתן לתאר את הפוטנציאל החשמלי באזור B לעומת הפוטנציאל החשמלי באזור  C
תשובות 

1)  התשובה היא: ד. המטען הכולל של הגופים הטעונים הנמצאים באזור  A הוא 0.

הסבר: קווי שדה חשמלי יוצאים ממטען חיובי, ונכנסים אל מטען שלילי. ניתן לראות שמאזור A יוצאים קווי שדה (כלומר נמצא בו גוף נקודתי הטעון במטען חשמלי חיובי), אך גם נכנסים אליו קווי שדה  (כלומר נמצא בו גם גוף נקודתי הטעון במטען חשמלי שלילי). צפיפות קווי השדה מהווה מדד לגודל המטען. מאחר וצפיפות קווי השדה החשמלי היוצאים והנכנסים שווה, ערכו המוחלט של המטען החשמלי החיובי שווה לערכו המוחלט של המטען השלילי, ולכן סה"כ המטען באזור A  הוא 0.
2) התשובה היא: ב. באזור B נמצא גוף נקודתי הטעון במטען חשמלי  חיובי.
הסבר: קווי שדה חשמלי יוצאים ממטען חיובי, ונכנסים אל מטען שלילי. ניתן לראות שמאזור B יש רק   קווי שדה חשמלי היוצאים ממנו, ולכן נמצא בו גוף הטעון במטען חשמלי חיובי.

3) התשובה היא: ה. אף לא אחד מהמשפטים א-ד מתאר נכון את הגופים הטעונים שיוצרים את קווי השדה שבתרשים 2. 
הסבר: קווי שדה חשמלי יוצאים ממטען חיובי, ונכנסים אל מטען שלילי. ניתן לראות שמאזור B יוצאים קווי שדה חשמלי (כלומר יש שם גוף הטעון במטען חשמלי חיובי), ולאזור C נכנסים קווי שדה חשמלי, (כלומר יש שם גוף הטעון במטען חשמלי שלילי). צפיפות קווי השדה מהווה מדד לגודל המטען. צפיפות קווי השדה היוצאים מ-B שווה לצפיפות קווי השדה  הנכנסים לאזור C, ולכן  מטענו החשמלי של הגוף הנקודתי הנמצא  באזור B  שווה בערכו המוחלט למטענו החשמלי של הגוף הנקודתי שנמצא  באזור C. 

4) התשובה היא: א. הפוטנציאל החשמלי באזור  B  גבוה יותר מאשר  הפוטנציאל החשמלי באזור  C.
הסבר: קווי שדה חשמלי יוצאים מפוטנציאל גבוה ונכנסים לפוטנציאל נמוך (מ-B ל-C), ולכן באזור  B הפוטנציאל גבוה יותר מאשר  באזור C. 
תרשים 2
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קובץ זה נועד אך ורק לשימושם של מורי ותלמידי הפיזיקה. אין לעשות שימוש כלשהו בקובץ זה לכל מטרה אחרת ובכלל זה שימוש מסחרי; פרסום באתר אחר (למעט אתר בית הספר בו מלמד המורה); העמדה לרשות הציבור או הפצה בדרך אחרת כלשהי של קובץ זה או כל חלק ממנו.. 

